
1. A tapasztalatok szerint a csillagok forró felszíne az elektromágneses spektrum 

széles tartományában bocsát ki ún. hőmérsékleti sugárzást. A sugárzás 

intenzitása a sugárzás hullámhosszától függ, ahogy ezt a mellékelt ábra mutatja. 

Az ún. Wien-féle eltolódási törvénynek megfelelően a csillagfelszín hőmérséklete 

szoros összefüggésben van azzal a hullámhosszal, amelynél a kibocsátott 

hőmérsékleti sugárzás intenzitása maximális. Az alábbi táblázatban néhány 

csillag felszíni hőmérsékletének értéke, valamint a csillagra jellemző maximális 

intenzitású hőmérsékleti sugárzás hullámhossza található.  

 
a) Ábrázolja grafikonon a táblázatban található hőmérsékletadatokat (Tfelszín) a 

maximális intenzitáshoz tartozó hullámhossz (λmax) függvényében! Az ábrázolt 

pontok segítségével vázolja föl a csillagokra jellemző Tfelszín–λmax görbét!  

b) Becsülje meg a görbe alapján a Nap felszíni hőmérsékletét, ha a sugárzásának 

intenzitása a λmax = 5·10-7 m hullámhossznál maximális!  

c) Mely csillagok sugároznak maximális intenzitással az ultraibolya 

tartományban?  

d) Az itt felsorolt csillagok közül melyeket látjuk vörösnek? 

 
(2013. május id.) 

 

 

 

 

 

 

 



Megoldás: 

 

 



2. Egy lencse felhasználásával diavetítőt szeretnénk készíteni. Ehhez először 

különböző tárgyak segítségével megvizsgáltuk a lencse leképezését. A mellékelt 

táblázat tartalmazza a keletkező kép távolságát a lencsétől (k) különböző 

tárgytávolságok (t) esetén, illetve ezen értékek reciprokait. 

 
a) Ábrázolja a képtávolság reciprokát a tárgytávolság reciprokának 

függvényében! Illesszen egyenest a grafikonra! Hol metszi ezen egyenes a 

grafikon tengelyeit? Mi a jelentése ezen metszéspontoknak? Mennyi a lencse 

fókusztávolsága?  

b) Keresse meg és jelölje be a grafikonon azt a pontot, amelyre a tárgytávolság 

egyenlő a képtávolsággal, adja meg a kép helyét, nagyságát, jellegét!  

c) A szobában a vászon a diavetítő lencséjétől e = 4,5 m-re helyezkedik el. Milyen 

messze van a diafilm a lencsétől, amikor éles a kép?  

 
(2014. május id.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Megoldás: 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. A fizikaszertárban egy régi mérési jegyzőkönyvhöz tartozó grafikont találtunk, 

amely az alábbi ábrán látható. A mérést optikai padon végezték, és egy 

gyűjtőlencse segítségével egy tárgy éles képét állították elő egy ernyőn különféle 

tárgytávolságok esetén. Megmérték az összetartozó kép- és tárgytávolságokat, 

hogy ezek segítségével meghatározzák a lencse fókusztávolságát. A grafikonon a 

képtávolság reciprokát ábrázolták a tárgytávolság reciprokának függvényében. 

 
 

a) Rekonstruálja a mérési adatokat! Az adatokat írja be az alábbi táblázatba!  

b) Az egyik mérési pont valószínűleg hibás. Ön melyik pontot hagyná el a 

grafikonról? Válaszát indokolja!  

c) Határozza meg a lencse fókusztávolságát legalább egy mérési pont alapján 

vagy más módszerrel! (Az Ön által hibásnak vélt mérési ponttal ne foglalkozzon, 

hagyja ki a további megfontolásokból!)  

d) Válasszon egy mérési pontot, készítsen a képalkotásról vázlatos rajzot a 

nevezetes sugármenetek segítségével! Jellemezze a kialakuló képet!  

e) Mely méréseknél kaptunk nagyított, és mely esetekben kicsinyített képet? 

Melyik mérésnél a legnagyobb a kép nagysága? 

 
(2023. október) 

 

 

 

 

 

 

 

 



Megoldás: (20 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4. A távközlésben használatos optikai szálakban a jelet továbbító fény különböző 

okok miatt folyamatosan gyengül. Ha a jel erőssége – azaz a fénysugár 

teljesítménye – nagyon lecsökken, jelerősítőt (repeater) szükséges beépíteni a 

kommunikációs összeköttetésbe. Az alábbi táblázat tartalmazza egy kezdetben 1 

mW erősségű optikai jel teljesítményét egy adott optikai szálban megtett távolság 

függvényében. 

 
 

a) Ábrázolja a jel erősségét az optikai szálban megtett távolság függvényében!  

b) Hasonlítsa össze a jel erősségét egy tetszőleges helyen, a tőle 10 km-rel 

távolabb észlelhető jelerősséggel! Ismételje meg az összehasonlítást összesen 

három különböző helyből kiindulva!  

c) Milyen összefüggés fedezhető fel a távolság és a jel erőssége között?  

d) A rendelkezésre álló jelerősítőnk 30 µW teljesítményű jelet 1 mW-ra képes 

hibamentesen erősíteni. Mekkora maximális távolságokon szükséges ilyen 

erősítőt beépítenünk a kommunikációs összeköttetés biztosítása érdekében? 

(2024. május) 

 

Megoldás:(20 pont) 

 

 


